En la Facuitad de Ingenieria

Desarrollan un método
para prevenir la
caida de rayos

“FERENCIA

Con técnicas analiticas y un

programa informético de simulacion
probabilistica se representan posibles
descargas atmosféricas sobre
diferentes estructuras y edificios.

Estas investigaciones sirven para
evaluar los sectores més vulnerables y .
desprotegidos frente a este fendémeno

El rayo es uno de los fendmenos naturales
que, por su espectacularidad, siempre
despierta curiosidad en los seres huma-
nos. Lo cierto es que este tipo de descar-
gas atmosféricas puede provocar muchi-
simos dafios como apagones eléctricos,
incendios, rotura de aparatos electrénicos
¥, lo que es irreversible, la muerte de
animales y personas.

Con el objetivo de atenuar el impacto de
los rayos sobre diferentes edificaciones,
en la Facultad de Ingenierfa de la Univer-
sidad Nacional de La Plata (UNLP}) llevan

naturale <

adelante una serie de investigaciones.

Se apunta a evaluar las caracteristicas de
proteccién que tienen dichas estructuras
y estimar cuales son los sectores mas
desprotegidos.

De este modo, se establecen pautas
generales que ayudan a definir el sistema
de proteccion externa contra descargas
atmosféricas en aquellos lugares del edifi-
cio que no lo poseen y que se encuentran
mds expuestos a recibir el impacto de un
rayo.

El estudio es realizado por la ingeniera

electricista Gabriela Salas, una joven
becaria que se desempefia en el Institu-
to de Investigaciones Tecnoldgicas para
Redes y Equipos Eléctricos - Laboratorio
de Alta Tension {IITREE-LAT}, de la Unidad
Académica.

Una de las construcciones donde se
aplicé el método es el Museo de La Plata,
en el Paseo del Bosque, Al respecto, la
ingeniera sefiald que los sectores mas
elevados de la planta rectanguiar y de

los dos semicirculos, ubicados en los
extremos, son algunos de los puntos que
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podrian verse afectados por
rayos. También el techo que
estd proximo a las dos escul-
turas de esmilodontes, que
custodian el acceso principal
del edificio.

“lLas partes mas vulnerables a
recibir descargas atmosféricas, .
en general, son ias puntas

de los objetos y aquellas de
mayor altura respecto al resto.
También influye si la estruc-
tura estd en un sitio geogra-
ficamente aislado de otros”,
explicé Salas.

Para la investigacidn, la inge-
niera debid recurrir a un plano
del Museo y también realizd
mediciones en el lugar. Luego,
aplicd técnicas analiticas y

un programa informatico

de simulacién probabilistica
denominado BLINSUB, que
fue desarrollado en el IITREE.
“El programa estd basado en
el modelo electrogeométrico
de la descarga y considera

una distribucién estadistica
empirica de corrientes de los
rayos”, sefiald.

Segun la investigadora,
conceptualmente, el método
consiste en reproducir a escala
los objetos que se desean pro-
teger, realizando una “maque-
ta” de la instalacién, sobre la
cual se hace rodar una esfera
cuyo radio, en escala, equivale
a la distancia de captacion del
rayo o radio de salto.

“Si la esfera toca exclusiva-
mente a fos dispositivos de
captacion, significa que los
dispositivos a proteger se
encuentran dentro del espacio
de proteccion. 5i existen dis-
positivos que no son tocados
por la esfera, implica que es-
tos son innecesarios”, indicd.
Y advirtid que “si hubiera ele-
mentos tocados por la esfera,
significa que los mismos, no se
encuentran protegidos y son
pasibles de recibir la descarga

de un rayo de la intensidad
correspondiente al radio de
salto de la esfera en cuestién®.
Este trabajo fue realizado
bajo la coordinacion de [a
ingeniera eléctrica Patricia
Arnera, directora del {ITREE-
LAT. “El Museoc es un lugar
que es visitado por mucha
gente, por ese es necesario
gue cuente con pararrayos
para proteger la vida de

las personas y preservar el
material histérico que alli
se conserva”, expreso la

ingeniera.

Pararrayo ubicada en el techo
det Museo de La Plata

Evitar graves accidentes
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En el IITREE-LAT también hicieron un estudio sobre
descargas atmosféricas para una planta de petrd-
leo situada en la ciudad de Catriel, en la provincia
de Rio Negro, donde tiempo atras se produjo un
accidente,

“Alli se encargan de separar el agua del crudo re-
cién extraido. En este caso, mi trabajo consistioé en
ver la disposicidn de los tanques, entender el pro-
ceso que se lleva a cabo alli y verificar qué elemen-
tos de la planta podian ser mds propensos a recibir
rayos, ya fuera por su altura, la disposicion en el
lugar o por otros elementos altos a su alrededor”,
sefialé la becaria.

Afadié gue: “En ocasiones, en la planta se produce
la liberacion de gases combustibles y eso, en com-
binacion con una descarga atmosférica -que es lo

que ocurrid en una oportunidad- puede provocar
explosiones e incendios. Por eso, nuestro trabajo
consistié en determinar qué tanques se debfan
proteger”.

El estudio en la planta petrolera fue realizado por
Salas junto a la ingeniera en Telecomunicaciones
Maria Beatriz Barbieri, que también se desempefia
en el Instituto de la Facultad.

La ingeniera menciond gue, como parte de |a
investigacion, el 1ITREE-LAT asesora sobre fas me-
didas de prevencion que se deben tomar para ate-
nuar posibles descargas. “Para nuestros estudios
nos basamos en normas de calidad y existe una
clasificacidn para lo cual, segiin de qué estructura
se trate, recomendamos el grado de proteccién

necesario”, explicd.
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La importancia de contar con un sistema de
proteccion contra descargas atmosféricas

Un sistema de proteccién contra descargas ~ de puesta a tierra, cuyo objeto es disipar las
atmosféricas es el conjunto de dispositivos y ':i%k,a‘g_or_rientes de los rayos profundamente en
medidas constructivas especiales que tienen &b sAo.de |a tierra, evitando la aparicidn de

por objeto preservar las personas, edificios grz?c%éﬁés” de potencial peligrosos sobre la
y otras construcciones contra los dafios que superficie del suelo.

podrian ocasionarle los rayos. El sistema de proteccidn interno contra

Se considera que un sistema de proteccion rayos es el conjunto de todas las medidas
‘contra descargas atmosféricas estara adoptadas contra las repercusiones de {a

completo, cuando esté conformado por dos corriente de rayo y de sus campos eléctricos
tipos de sistemas: el “sistema de proteccién y magnéticos sobre las instalaciones y
externo contra rayos” y el “sistema de equipos eléctricos dentro de un edificio.
proteccion interno contra rayos”, La equipotencialidad constituye un medio
Se denomina sistema de proteccién externo muy importante para reducir el peligro de
contra rayos a la totalidad de los dispositivos  incendio y explosién y el riesgo de muerte

e instalaciones en e} exterior, encima, en el espacio a proteger.
adosados o no, a la instalacién que se debe Se consigue la equipotencialidad uniendo
proteger, para captar y derivar la corriente el sistema de proteccidn contra descargas
del rayo a la instalacion de Puesta a Tierra. atmosféricas, la estructura metalica externa
El mismo consiste en: del edificio, los elementos conductores
externos vy las instalaciones eléctricas y
BN Sistema de terminacion aéreo o de telecomunicacion interiores al espacio
de captacién de rayo, destinados a recibir a proteger, con ayuda de conductores de
directamente el “impacto” de los rayos. - equipotencialidad o de limitadores de
sobretensiones (resistores alineales).
EEE Sistema de conductores de bajada, La ingeniera electricista Gabriela Salas (foto)
que vincuian los érganos de captacién con remarco que el objetivo de los trabajos
los dispersores de tierra a fin de conducir las  desarrollados en el ITREE-LAT fue el de
corrientes de los rayos sin riesgo. analizar sélo la proteccién externa contra
‘ descargas atmosféricas de los edificios en
B Sistema de terminacidén a tierra o estudio. M
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